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Учебный план курса

	Вид занятий
	Количество часов

	
	Всего


	Распределение по семестрам

	
	
	9 (сем.)

	Лекции
	51
	51

	   Практические 

   занятия                       
	17
	17

	   Курсовой проект
	
	-

	   Рейтинг-контроль
	
	+

	   Консультации
	
	+

	   Экзамен
	
	+


Владимир 200  г.
Введение

Значение курса в подготовке специалиста

          Дисциплина «СТАТИСТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ РАДИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ» в образовании радиоинженера занимает особое место. При ее изучении студент впервые имеет дело с комплексным использованием знаний, полученных в курсах высшей математики, физики и технических дисциплин. Обобщая, систематизируя и развивая знания студентов, дисциплина формирует системный подход к проектированию радиоэлектронных систем.
Взаимосвязь с другими дисциплинами

Преподавание дисциплины основывается на следующих курсах:  «Теория вероятностей», «Статистическая радиофизика», «Радиотехнические цепи и сигналы», «Теория управления», «Устройства приема и обработки сигналов».  Полученные при изучении курса студентами знания используются при изучении последующей дисциплины: «Радиотехнические системы».

Цель преподавания дисциплины

       Целью преподавания дисциплины является изучение системного подхода к проектированию радиоэлектронных средств связи с использованием методологии оптимального приема и обработки информации.
Задачи изучения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен:

- иметь представление:

· об оптимальном подходе к решению радиотехнических задач обнару-жения, различения и оценки параметров радиосигнала.
- усвоить:

· методы описания радиосигналов ;

· основы теории оптимального приема;
· функциональные схемы построения основных устройств оптимальной обработки радиосигнала;
· способы формирования сигналов с заданными корреляционными свойствами.
- овладеть:

· методами расчета основных показателей помехоустойчивости при решении различных радиотехнических задач;

· методами синтеза оптимальных устройств обработки радиосигнала;

· методами анализа результатов экспериментальных исследований;
- приобрести навыки:

· самостоятельной постановки и решения новых инженерных задач в области построения радиотехнических систем;

· использования современных средств вычислительной техники для расчета помехоустойчивости радиотехнических систем;

· самостоятельной работы со специальной литературой.

Тематический план курса

	Номер раздела и 

темы
	Название

Раздела (темы)
	Распределение часов (ауд)

	
	
	Всего
	Лекции
	Практ. занятия.
	СРС

	1
	Представление сигналов и помех.

	    2
	       2
	
	1

	2
	Основы теории обнаружения и различения сигналов. 

	     4
	      4
	
	2

	3
	Алгоритмы и устройства опти-мального обнаружения и 


	    23 
	    16
	7
	5

	4
	Основы теории измерения пара-
метров сигналов в радиотехни-ческих системах.
	    16 
	    12 

	4
	7

	5
	Примеры реализации и расчета точности алгоритмов оценки параметров сигналов. 

	   10
	     6

	4
	14

	6
	Разрешение сигналов. Сложные сигналы.
	   13 
	    11   
	2
	3

	Итого
	    68
	       51
	17
	32


Содержание дисциплины

       1. Представление сигналов и помех.
       Методы описания детерминированных сигналов. Нормальный случай-ный процесс. Белый шум.
      2. Основы теории обнаружения и различения сигналов.

      Содержание и классификация задач обнаружения и различения сигналов. Статистические критерии различения детерминированных сигналов. Правила оптимального различения и обнаружения. Различение сигналов со случайными параметрами. Функция правдоподобия при различении сигналов на фоне нормального аддитивного белого шума.
        3. Алгоритмы и устройства оптимального обнаружения и различения сигналов.
        Обнаружение детерминированного сигнала. Обнаружение сигнала со случайной начальной фазой. Обнаружение сигнала со случайной амплитудой и начальной фазой. Обнаружение пакетов импульсов. Обнаружение случайных сигналов. Структуры и показатели различителей детерми-нированных сигналов. Различение сигналов со случайными начальными фазами. Оптимальный прием на фоне небелого шума.
4. Основы теории измерения параметров сигналов в радиотехнических системах.

Содержание и классификация задач измерения параметров сигналов. Байесовские оценки случайных параметров сигналов. Критерии оценки неслучайных параметров сигналов. Граница Крамера-Рао. Оценки по максимуму правдоподобия. Оценка параметров сигнала на фоне нормального белого шума. Вычисление дисперсий оценок. Функция неопределенности. Элементы теории фильтрации параметров сигнала

5. Примеры реализации и расчета точности алгоритмов оценки параметров сигналов 
Оценка амплитуды сигнала. Совместная оценка амплитуды и фазы. Оценка времени запаздывания сигнала. Оценка частоты. Совместная оценка времени запаздывания и частоты. Разрешение сигналов. Сложные сигналы.

6. Разрешение сигналов. Сложные сигналы.

          Понятие о разрешении и разрешающей способности. Функция неопределенности в теории разрешения. Разрешение по времени запаздывания. Простые и сложные сигналы. Сигналы с ЛЧМ. Дискретные и фазоманипулированные сигналы.  Частотно-временная функция неопре-деленности сигнала. Принцип неопределенности Вудворта.
Рекомендуемая литература

    Основная

1. Радиотехнические системы: Учеб. для вузов по спец. «Радиотехника»/ Ю.П.Гришин, В.П.Ипатов, Ю.М.Казаринов и др.; Под ред. Ю.М.Казаринова. – М.: Высш. шк. 1990 - 494 с.ил.
2. Левин Б.Р. Теоретические основы статистической радиотехники. В трех томах. Книга первая. Изд. 2-е перераб. и дополнен. М., «Сов. Радио», 1975, 392 с.
3. Горяинов В.Т., Журавлев А.Г., Тихонов В.И. Статистическая радиотехника: Примеры и задачи. Учеб. Пособие для вузов/ Под ред. В.И.Тихонова – 2 изд., перераб. и доп. М.: «Сов. Радио», 1980, 544 с.
4. Тихонов В.И., Харисов В.Н. Статистический анализ и синтез радиотехнических устройств и систем: Учеб. Пособие для вузов. М.: «Радио и связь», 1991.- 608 с.: ил.

Дополнительная

1. Хелстром К. Статистическая теория обнаружения сигналов.: Под ред. Ю.Б.Кобзарева. М.: «Ин. Литературы», 1963, 425 с.
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